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MUNICIPIO: SAO FELIX DE MINAS — MG

OBRA: PAVIMENTA(}AO EM TST NO TRECHO 2 DA ESTRADA DE SAO
FELIX DE MINAS A SAO JOSE DO DIVINO

LOCAL: ESTRADA SAO FELIX DE MINAS/SAOJOSE DO DIVINO - ZONA
RURAL - SAO FELIX DE MINAS/MG

ART: MG20265096363

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO EM TST NO TRECHO 2 DA ESTRADA DE SAO FELIX DE
MINAS A SAO JOSE DO DIVINO
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OBJETIVO:

Definir o escopo dos servicos a serem realizados para PAVIMENTACAO EM
TST NO TRECHO 2 DA ESTRADA DE SAO FELIX DE MINAS A SAO JOSE DO
DIVINO. O servico localizado na estrada Sao Felix de Minas/Sao José do Divino
— Zona rural — SAO FELIX DE MINAS/MG compreende o servico de base e
tratamento superficial triplo no trecho determinado em projeto. O servigo tem o
objetivo de melhorar a via citada no projeto, melhorando o trafego local,
proporcionando melhor qualidade de vida para a populagéo na area abrangida
pela obra.

1 INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA

1.1 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45 MM, PLOTADA COM ADESIVO VINILICO,
AFIXADA COM REBITES 4,8X40 MM, EM ESTRUTURA METALICA DE
METALON 20X20 MM, ESP. 1,25 MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS

A placa devera ser confeccionada de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientagdes contidas no manual Visual de Placas e Adesivos de Obras.
Ela devera ser confeccionada em chapa plana, metdlica, galvanizada, em
material resistente as intempéries. As informacgdes deverao estar em material
plastico, para fixacdo ou adesivacao nas placas. Quando isso nio for possivel,
as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo esmalte. Da-se preferéncia ao
adesivo, pela sua qualidade. As placas deverao ser fixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a
via que favorega a melhor visualizagcao. Seu tamanho nao deve ser menor que o
das demais placas do empreendimento. Recomenda-se que as placas sejam
mantidas em bom estado de conservagéao, inclusive quanto a integridade dos
padroes das cores. Durante todo o periodo de execucao das obras.

AREA TOTAL:
* Proporgcao de 8Y x 4Y

DIMENSOES MINIMAS:
* 3,60 m x 1,80 m (a placa deve possuir tamanho adequado para visualizagdo no
canteiro de obra)
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OBS: ANTES DA CONFECCAO DA PLACA FAVOR CONSULTAR O MANUAL
VISUAL DE PLACAS E ADESIVOS DE OBRAS PARA SEGUIR AS NORMAS E
DIRETRIZES VIGENTES PRINCIPALMENTE QUANTO A ESPACAMENTOS E
CORES.

1.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE
PORTE, VEICULOS LEVES E CAMINHOES COMUNS.

A mobilizagdo e desmobilizagdo compreendera o transporte de maquinas e
equipamentos para o local da obra. Os equipamentos sdao todos aqueles
necessarios para a execugao da base e TST.
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2 SERVICOS DE TERRAPLANAGEM
2.1 Regularizagéo do subleito - 100% Proctor intermediario

Os servigos de regularizagdo e compactagdo do subleito, visa a
preparagcao da plataforma para recebimento das camadas estruturais do
pavimento, com grau de compactagdo minimo de 100% do Proctor
Intermediario.

A regularizagao do subleito consiste no conjunto de operagdes destinadas a:
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o Conformar geometricamente a plataforma;
o Ajustar greide e segdes transversais conforme projeto;
« [Executar escarificagdo, homogeneizagao e corre¢cao de umidade do solo;
« Compactar o solo até atingir 100% da massa especifica seca maxima
obtida no ensaio Proctor Intermediario.
O servigo devera atender as cotas, larguras, declividades e demais elementos
definidos em projeto executivo.

Os servigos deverao atender as seguintes normas técnicas (ou suas versdes
mais recentes):

DNIT 137/2010 — ES — Regularizagdo do Subleito

DNIT 170/2010 — ME — Compactacgao pelo método Proctor

DNIT 181/2018 — ME — Determinacédo da massa especifica aparente in situ
ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de Compactacao

ABNT NBR 9895 — Solo — indice de Suporte Califérnia (quando aplicavel)

O material do subleito devera:
o Serisento de matéria organica, raizes e detritos;
o Apresentar caracteristicas compativeis com suporte estrutural minimo
exigido em projeto;
« N&o conter materiais expansivos ou altamente compressiveis.
Caso o solo existente ndo atenda as condigées minimas, devera ser realizada
substituigdo ou estabilizagdo conforme orientagao da fiscalizagéo e projeto.

Limpeza e Preparagao
« Remocao de materiais soltos, vegetacao e solos improprios;
o Correcao de falhas, depressoes e pontos saturados.
Escarificacao
o Escarificacdo do solo existente até profundidade minima de 20 cm;
« Destorroamento e homogeneizagdo do material.
Correcao de Umidade
e Ajuste da umidade até valor proximo da umidade 6tima determinada no
ensaio Proctor Intermediario;
e Atolerancia admissivel sera de +2% da umidade 6tima.
Compactacao
o Compactacdo por meio de rolo compactador vibratério liso ou pé-de-
carneiro, conforme tipo de solo;

I (33)3246-9066 | smpmsfm@outlook.com.br

QRua Frei Inocéncio, 236, Sao Félix de Minas - Minas Gerais, 35275-000




\.fl'-.‘lr'..‘ %

SAO FELIX
DE MINAS

e Espessura maxima da camada solta: 20 cm;
e Numero de passadas definido por trecho experimental ou controle
tecnologico.
O grau de compactagdo minimo exigido sera:
GC = 100% da massa especifica seca maxima obtida no Proctor Intermediario

EQUIPAMENTOS MINIMOS
e Motoniveladora;
o Caminhao-pipa;
e Rolo compactador vibratério liso;
» Rolo pé-de-carneiro (para solos coesivos);
e Grade ou escarificador;
« Equipamentos de controle tecnolégico.

A medicao sera realizada por metro quadrado (m?) de subleito regularizado e
compactado, conforme area executada e aceita pela fiscalizagao.

2.2 AQUISICAO DE CASCALHO PARA EXECUCAO DE SUB-BASE E BASE

A jazida para escavagao sera disponibilizada pelo municipio em local ja
sinalizado no item de transporte do material.

2.3 Transporte com caminhao basculante de 14 m® - rodovia em leito natural

Transporte de material de jazida para servigco de base estabilizada. Transporte
conforme mapa abaixo e respeitando as normas e limitagcdes da via.
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2.4 Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista
com material de jazida - 100% Proctor intermediario

REFERENCIAS NORMATIVAS
« DNIT ES 120/2010 — Base Granular Estabilizada Granulometricamente.
o DNIT ME 092/94 — Determinagéo da granulometria.
« NBR 7182 — Ensaio de compactacéo.
« NBR 9895 — Solos — Determinacao do CBR.
» Especificagcbes técnicas do projeto executivo.

MATERIAIS
Solos de Jazida
e« Solo com caracteristicas adequadas para composigao granulométrica
ideal (mistura de solo arenoso com brita, cascalho ou outro solo granular).
e Isento de matéria organica, lixo ou contaminantes.
Agua
« Potavel ou conforme NBR 15900.
o Ultilizada para atingir a umidade 6tima de compactacao.

TRACO EXECUCAO DOS SERVICOS
Preparacao da Plataforma
e Regularizagdo e compactagao prévia do subleito ou sub-base, conforme
projeto.
« Nivelamento e marcagao dos limites da faixa a ser executada.
o Correcao de cotas, se necessario.
Transporte e Espalhamento dos Materiais
o O material da jazida sera transportado por caminhdes basculantes.
o Espalhamento em camadas.
Mistura na Pista
o A mistura dos materiais sera feita no préprio local de aplicacdo, com o uso
de:
e Motoniveladora.
e Grade de discos.
¢ Rolo vibratério ou recicladora (se disponivel).
o A mistura deve ser homogénea em toda a extensao da faixa.
Umidificagcao
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e Adicdo de agua por caminh&o-pipa até atingir a umidade o6tima
determinada pelo ensaio Préctor Normal ou Modificado.

e A umidificacdo deve ocorrer durante ou apdés a mistura, conforme
necessidade.

Compactacao
e« A compactagao sera realizada com rolos vibratorios lisos e/ou pé de
carneiro.

o O grau de compactacéo deve atingir minimo de 100% da DMT (Densidade
Maxima Seca).
o Sera realizada em toda a largura e profundidade da camada.
Acabamento
o Nivelamento final com motoniveladora, garantindo greide, caimento
transversal e espessura uniforme.
e Corrigir falhas com nova mistura e compactacao.
CURA E PROTECAO
« A camada executada devera ser protegida contra trafego excessivo,
erosdo ou chuvas.
o O trafego so sera liberado apds inspecgao e liberagao técnica.

2.5 Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com
material de jazida - 100% Proctor modificado

Definicdo do Servigo

Consiste na execucdo de camada de base para pavimentacdo em solo, obtida
mediante mistura na pista de material proveniente de jazida, em relagdo a massa
seca do solo, seguida de homogeneizagdo, umedecimento controlado,
conformagao geométrica e compactacgao até 100% do Proctor Modificado.

O tratamento visa elevar a capacidade de suporte, reduzir plasticidade, diminuir
expansibilidade, melhorar resisténcia mecanica e proporcionar maior
durabilidade a estrutura do pavimento.

REFERENCIAS NORMATIVAS
« DNIT ES 120/2010 — Base Granular Estabilizada Granulometricamente.
« DNIT ME 092/94 — Determinagao da granulometria.
« NBR 7182 — Ensaio de compactacao.
o« NBR 9895 — Solos — Determinacao do CBR.
« Especificacbes técnicas do projeto executivo.
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MATERIAIS
Solos de Jazida
e Solo com caracteristicas adequadas para composi¢gdo granulométrica
ideal (mistura de solo arenoso com brita, cascalho ou outro solo granular).
e Isento de matéria organica, lixo ou contaminantes.
Agua
« Potavel ou conforme NBR 15900.
o Ultilizada para atingir a umidade 6tima de compactacao.

TRACO EXECUCAO DOS SERVICOS
Preparacao da Plataforma
» Regularizagdo e compactagao prévia do subleito ou sub-base, conforme
projeto.
« Nivelamento e marcacao dos limites da faixa a ser executada.
o Correcao de cotas, se necessario.
Transporte e Espalhamento dos Materiais
o O material da jazida sera transportado por caminhdes basculantes.
o Espalhamento em camadas.
Mistura na Pista
o A mistura dos materiais sera feita no préprio local de aplicagdo, com o uso
de:
e Motoniveladora.
e Grade de discos.
¢ Rolo vibratério ou recicladora (se disponivel).
o A mistura deve ser homogénea em toda a extensao da faixa.
Umidificagao
o« Adicdo de agua por caminhdo-pipa até atingir a umidade O6tima
determinada pelo ensaio Préctor Normal ou Modificado.
A umidificacdo deve ocorrer durante ou apdés a mistura, conforme
necessidade.

Compactacao
e« A compactagdo sera realizada com rolos vibratérios lisos e/ou pé de
carneiro.

e O grau de compactagao deve atingir minimo de 100% da DMT (Densidade
Maxima Seca).
o Sera realizada em toda a largura e profundidade da camada.
Acabamento
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o Nivelamento final com motoniveladora, garantindo greide, caimento
transversal e espessura uniforme.
o Corrigir falhas com nova mistura e compactacgao.
CURA E PROTECAO
« A camada executada devera ser protegida contra trafego excessivo,
erosao ou chuvas.
e O trafego so sera liberado apds inspecgao e liberagao técnica.

3 SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

3.1 FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO EAI - EMULSAO
ASFALTICA PARA IMPRIMACAO

Emulsdo asfaltica para servico de imprimacdo, complementando o item
4011352, conforme composic¢ao do item. Material padronizado pela ANP, ao qual
foi utilizado para referéncia do prego deste item.

3.2 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor -
rodovia pavimentada
Transporte conforme mapa abaixo e respeitando as normas e limitagGes da via.
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3.3 Imprimagao com emulsao asfaltica

REFERENCIAS TECNICAS
e« DNIT - ES 307/2010 — Imprimagao com ligante betuminoso diluido.
« NBR 14684 — Execugao de imprimadura asfaltica.
« Projeto executivo da obra.
e Manual de Pavimentacdo do DNIT.

CONDICOES DA SUPERFICIE
Antes da aplicacédo da imprimadura, a superficie da camada de base deve:
o Estar seca, isenta de poeira, detritos soltos ou umidade excessiva.
« Apresentar superficie regular, compactada e com greide final conforme o
projeto.
« Ter sido previamente aprovada pela fiscalizagao.
Condi¢des Climaticas
« O servico somente sera realizado em condi¢des climaticas favoraveis:
e Sem previsédo de chuvas.
e Temperatura ambiente superior a 15 °C.
MATERIAIS UTILIZADOS (APLICACAOQ)
o Asfalto Diluido CM-30 (fornecido pelo contratante).
o« Equipamento espargidor com barra spray regulavel e sistema de
aquecimento.
« Vassouras mecanicas (se necessario).

EXECUCAO DO SERVICO
Preparacao da Superficie
e Limpeza completa com vassoura mecanica ou manual.
« Remocao de materiais soltos, barro, vegetacao ou areas contaminadas.
Aplicacédo da Imprimadura
o« O asfalto diluido sera aplicado com espargidor mecanico calibrado,
garantindo distribui¢ao uniforme.
o A taxa de aplicagéo sera definida conforme o tipo de base e absorgao do
material, normalmente entre 0,8 e 1,2 L/m2.
o Aplicar em faixas continuas, evitando sobreposicdes ou falhas.
« Em areas confinadas (meio-fio, cantos), podera ser usada aplicagao
manual com regador de bico fino.
Protecdo da Area Aplicada
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o Impedir trafego de veiculos ou pedestres sobre a area aplicada por pelo
menos 24 horas ou até a secagem completa.

o Caso ocorra excesso de ligante, podera ser aplicada camada de areia
seca para absorgéo.

3.4RR2C
RR2C complementando o item 4011382, conforme composi¢ao do item.

3.5 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor -
rodovia pavimentada

Transporte conforme mapa abaixo e respeitando as normas e limitagdes da via.
, v , R —

« Marilac / \A\’\'f‘
/ Frei/Inocéncio) # Ital a

\ ¥ : . - » ; [ : \(

LT e o W\ % : g cesanne : '
] 25 :‘ i / .Ar/

o v/-_' : \\ =] . .
¥ Curvelo 3 A
\ ( % . y S Valadares :

0

+ itanhomi gonselhelr?
® i\

{/’\ Tarumirim >
/ 25¢

\

Inhapim

= Divin6polis

Percurso da refinaria ate a coordenada aproximada do mel.‘do percurso da obra
18°33'03.5"S 41°29'49.4"W

3.6 Transporte de material de 3% categoria com caminhao basculante de 12 m?
para rocha - rodovia pavimentada

Transporte de brita da pedreira mais proxima até o local da obra conforme mapa
abaixo e respeitando as normas e limitagoes da via.
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3.7 Tratamento superficial triplo com emulsao - brita comercial

REFERENCIAS NORMATIVAS
e DNIT - ES 313/2010 — Tratamento Superficial Triplo.
e NBR 7355 — Agregado graudo — Determinagéo da granulometria.
e DNIT — ME 098/2007 — Emulsbes Asfalticas.
e Projeto executivo da obra.
e Manual de Pavimentagéo DNIT.

MATERIAIS
Emulsao Asfaltica (fornecida pelo contratante)
e Tipo: RR-2C.
e Deve estar de acordo com a especificagdo DNIT pertinente.
Brita Comercial (fornecida pela contratada)
o Classificagao:
o 12 camada: brita 1 (25 mm a 19 mm);
e 2% camada: brita 0 (19 mm a 9,5 mm);
e 32 camada: p6 de brita ou pedrisco (até 4,75 mm).
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« Brita limpa, isenta de p6 excessivo e particulas friaveis.
o Origem de jazida devidamente licenciada.

EXECUCAO DO SERVICO
Condigdes Iniciais
« A superficie da base deve estar compactada, regularizada, seca e
aprovada pela fiscalizagao.
e As condigbes climaticas devem ser favoraveis: sem chuvas iminentes,
temperatura > 15 °C.
Aplicacao do Tratamento Superficial Triplo
Etapa 1:
o Aplicacdo de emulsao asfaltica: ~1,2 L/m2.
o Espalhamento de britan®1: ~14 a 16 L/m>.
o Compactagao com rolo pneumatico.
Etapa 2:
o Aplicacdo de emulsao: ~0,8 L/m2.
o Espalhamento de britan®0: ~10a 12 L/m2.
o Compactacao.
Etapa 3:
o Aplicacdo final de emulséo: ~0,6 L/m?2.
o Espalhamento de pedrisco ou po de brita: ~8 a 10 L/m?2.
o Compactacao final e varricdo para remogao do excesso.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
o Caminhao espargidor com barra spray e controle automatico de taxa.
o Caminhdes basculantes para descarga controlada de brita.
o Distribuidor de brita (opcional para precisao).
e Rolo compactador pneumatico (min. 8 rodas).
e Vassouras mecanicas ou manual

4 DRENAGEM

4.1 Sarjeta triangular de concreto - STC 73-15 - escavagdo mecanica - areia e
brita comerciais

A sarjeta foi implantada em todo o percurso do lado esquerdo da via e
parcialmente do lado direito, conforme especificado em projeto. O lado esquerdo
€ limitado por um talude em todo o percurso, necessitando de sarjeta para coletar
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a agua e destinar aos bueiros. Do lado direito, na maior parte do percurso, a area
€ livre para a saida da agua, nao necessitando de sarjeta. Com exce¢éo de um
trecho, demarcado em projeto, que possui talude limitando a saida da agua onde
foi utilizado sarjeta como solugéo.

As premissas empregadas na formulacdo das condigbes de contorno
estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

(1 DNIT ES 018/2023: Drenagem - Sarjetas e valetas;

[ IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 22 edig¢4o;

[ IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 edicdo.

Metodologia executiva

A modelagem referencial adotada na concepgéao das composi¢des de custos do
servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

Caderno técnico do SICRO - Drenagem

o [Escavacgao mecanica de vala triangular em material de 12 categoria;

« Apiloamento manual da superficie do local escavado;

o Confeccao e instalacdo de guia de madeira a cada 2 m;

o Confeccao do concreto em betoneira;

e Langamento do concreto por meio de gerica;

« Enchimento de junta de concreto com argamassa de cimento e areia a
cada 12 m.

Materiais e atividades auxiliares

a) escavagao mecanica de vala trapezoidal ou triangular

Consiste na escavacao de vala por meio de retroescavadeira equipada com
concha triangular.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 Edi¢do (Publicagéo IPR n° 736).
b) apiloamento manual de superficie com espessura de 15 cm

Consiste no apiloamento manual da superficie de base da sarjeta, com
espessura de 15 cm.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 Edigao (Publicagao IPR n°® 736).
Cc) guia de madeira

Consiste na confeccgao e instalacao de guias de madeira nas dimensdes e forma
da secgéo transversal da sarjeta, espagadas longitudinalmente a cada 2 metros.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 Edicdo (Publicacédo IPR n° 736).
d) concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual
Consiste na confecgdo em betoneira e langamento manual do concreto com
resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

Caderno técnico do SICRO - Drenagem

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 Edi¢do (Publicacédo IPR n° 736).
e) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccdo em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao e langamento manual de argamassa de cimento e areia
para enchimento de juntas de concreto, executadas a cada 12 metros de
segmento de sarjeta.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 52 Edi¢do (Publicagédo IPR n° 736).

Critérios de medigao

A medicdo do servigo de sarjeta triangular de concreto com espalhamento
manual deve ser realizada em metros, em fungdo do comprimento linear
efetivamente executado.

Obs: Serédo executadas sarjetas em todo percurso do lado esquerdo (sentido
Sé&o José do Divino), do lado direito sera executada sarjeta em uma parte do
percurso demarcada em projeto com extensdo de 760,38 m. Do lado direito a
maior parte do percurso o escoamento de agua é livre, ndo ficando confinado,
por este motivo onde estava livre nao foi considerado sarjeta.

4.2 Escavagao mecanica de vala em material de 12 categoria

O servico consiste na execucdo de escavagcao mecanica de valas em solo
classificado como material de 12 categoria, destinada a implantacdo de
elementos de infraestrutura, tais como redes de drenagem previstas em projeto.
A escavagao devera ser executada nas dimensdes, cotas, alinhamentos e
declividades estabelecidos nos projetos executivos, observando as
especificacdes técnicas, normas vigentes e orientagdes da fiscalizagao.

Materiais
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O servico ndo contempla o fornecimento de materiais, sendo constituido
exclusivamente pela escavagao do terreno natural.
Considera-se como material de 12 categoria os solos passiveis de escavagao
por equipamentos mecanicos convencionais.
Equipamentos
Os servigos deverdo ser executados com equipamentos compativeis com as
condigdes da obra, podendo ser empregados, entre outros:

e escavadeira hidraulica;

e retroescavadeira;

e pa carregadeira, quando aplicavel,
Todos os equipamentos deverao estar em perfeitas condi¢gdes de funcionamento
e seguranga.
Procedimento executivo
Antes do inicio da escavacao deverao ser realizados:

o conferéncia da locacao da obra;

« identificacao de interferéncias existentes;

« implantacdo da sinalizagdo de seguranga;

« limpeza superficial da area de trabalho, quando necessaria.
A escavacao devera obedecer as seguintes condi¢des:

e execucgao conforme dimensodes de projeto;

e manutencdo do alinhamento e das cotas previstas;

« interrupgado imediata dos servigos caso sejam encontradas interferéncias

nao previstas, comunicando-se a fiscalizagao.

O fundo da vala devera permanecer regular, firme e nas cotas especificadas,
nao sendo admitida escavacgao excessiva ("sobre-escavacgao"). Caso ocorra, a
recomposicdo sera executada as expensas da contratada, conforme
determinacao da fiscalizagao.
O material proveniente da escavacao podera ser:

e reaproveitado no reaterro, quando atender as especifica¢des técnicas; ou

o destinado para bota-fora autorizado, quando impréprio para reutilizacao

ou quando assim definido em projeto.

Critério de medicao
A medicao sera efetuada em metros cubicos (m?®) de escavagao efetivamente
executada, calculados pelas dimensdes estabelecidas em projeto.
N&o serdo considerados volumes decorrentes de:

e sobre-escavacgdes executadas por erro da contratada;

« desmoronamentos provocados por deficiéncia executiva;

e retrabalhos;
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« escavagoes fora dos limites de projeto.

Normas e referéncias
A execucao devera atender, no que couber, as seguintes normas e documentos
técnicos:
« ABNT NBR 12266 — Escavacdo de valas para assentamento de
tubulacoes;
« ABNT NBR 9061 — Seguranga de escavagao a céu aberto;
e« NR-18 — Seguranga e Saude no Trabalho na Industria da Construcéao;
o DNIT — Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias;
e DER-MG - Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias, quando
aplicaveis;
« Demais normas técnicas vigentes e especificagbes do projeto.

4.3 Regularizacado de taludes e valas com soquete vibratério

O servigo consiste na regularizagao e compactacgao das superficies dos taludes,
fundo e laterais de valas, utilizando soquete vibratério, com a finalidade de
conferir estabilidade ao terreno e proporcionar condicbes adequadas para a
execugao das etapas subsequentes da obra, conforme as dimensdes,
inclinagdes e cotas definidas em projeto.
O servigo aplica-se as superficies escavadas destinadas a implantacido de
dispositivos de drenagem previstas no empreendimento.
Materiais
O servigco é executado sobre o préprio material existente na escavacgao, desde
que este apresente caracteristicas compativeis com a compactagao.
Equipamentos
A execucgao devera utilizar equipamentos compativeis com as caracteristicas da
obra, incluindo, no minimo:

e Soquete vibratério (compactador de percussio);

e Equipamentos para umedecimento do solo, quando necessario;

e Ferramentas manuais destinadas aos servicos de acabamento e

conformacao das superficies.

Os equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicbes de operacao
durante toda a execugao dos servigos.
Execucédo dos servigos
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Concluida a escavacdo, devera ser realizada a limpeza da superficie,
removendo materiais soltos, detritos, raizes e quaisquer elementos que
prejudiquem a compactacao.
As superficies deverao ser previamente conformadas, corrigindo-se pequenas
irregularidades para atender as sec¢des transversais e longitudinais previstas em
projeto.
A compactacdo sera executada mediante passadas sucessivas do soquete
vibratorio até que toda a superficie apresente aspecto uniforme, firme e estavel.
Nos fundos de valas, devera ser garantido apoio continuo e uniforme para os
elementos estruturais ou dispositivos de drenagem a serem implantados.
Caso sejam constatadas condi¢des inadequadas do solo, tais como excesso de
umidade, solos organicos, materiais instaveis ou quaisquer situagbes que
comprometam a qualidade da execugéo, a fiscalizagado devera ser comunicada
para definicdo das medidas corretivas cabiveis.
Critério de medicao
A medicao sera efetuada em metros quadrados (m?) de superficie efetivamente
regularizada e compactada, medida conforme as dimensdes indicadas em
projeto.
Ndo serdo medidos retrabalhos decorrentes de falhas executivas,
desmoronamentos causados pela contratada ou servigos executados fora dos
limites estabelecidos no projeto.
Normas e referéncias
Os servicos deverao ser executados em conformidade com:

o Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT;

o Manual de Execucgao de Servigos de Terraplenagem do DNIT;

e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT;

» Especificacbes e composi¢coes do SICRO vigentes;

e« NR-18 — Seguranga e Saude no Trabalho na Industria da Construcéao;

« Demais normas técnicas aplicaveis e especifica¢gdes do projeto executivo.

4.4 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais

O servigo consiste na execugao do corpo de bueiro simples tubular de concreto
(BSTC), com didmetro nominal de 0,60 m, utilizando tubos de concreto armado
da Classe PA1, destinado a transposicao de aguas pluviais sob aterros, acessos
ou plataformas rodoviarias.

O servico compreende o fornecimento dos tubos de concreto, assentamento,
alinhamento, nivelamento, rejuntamento das juntas, execugdo da fundagao
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quando prevista na composicdo do SICRO, bem como todos os servigos
necessarios para o perfeito funcionamento hidraulico e estrutural da obra,
conforme projeto executivo.
A composicao considera a utilizagdo de areia, brita e pedra de mao comerciais,
conforme especificacdo do SICRO.
Materiais
Deverao ser empregados materiais que atendam as especificagcbes do DNIT e
as normas da ABNT, incluindo:
o tubos de concreto armado Classe PA1, didmetro nominal de 0,60 m;
e« argamassa de cimento e areia para rejuntamento das juntas, quando
especificado;
e concreto para bergo ou lastro, quando previsto na composigao;
e areia, brita e pedra de mao de procedéncia comercial;
« cimento Portland conforme especificagbes vigentes;
e agua adequada para preparo dos concretos e argamassas.
Equipamentos
Os servicos deverdo ser executados utilizando equipamentos compativeis,
incluindo, entre outros:
e escavadeira hidraulica ou retroescavadeira para movimentacdo dos
tubos;
e caminhdo munck, guindaste ou equipamento equivalente para icamento
€ posicionamento;
e equipamentos para preparo e langamento de concreto e argamassa;
« ferramentas manuais para alinhamento, nivelamento e acabamento.
Execucédo dos servigos
Ap0s a conclusao da escavacao e da regularizagao do fundo da vala, devera ser
verificada a conformidade das cotas, alinhamentos e declividades estabelecidas
em projeto.
Quando previsto, devera ser executado o ber¢co de assentamento em concreto
ou outro material especificado na composi¢ao SICRO.
Os tubos deverdo ser assentados no sentido de jusante para montante,
mantendo rigorosamente o alinhamento, a declividade longitudinal e as cotas de
projeto.
As juntas deverdo ser executadas de forma a garantir estanqueidade,
estabilidade estrutural e continuidade hidraulica do bueiro.
Durante o assentamento deverdo ser evitados deslocamentos, impactos ou
danos aos tubos.
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Concluido o assentamento, devera ser realizada inspegao para verificagdo do
alinhamento, da continuidade interna da tubulagao, da integridade das juntas e
da estabilidade do conjunto.
Critério de medicao
A medigdo sera realizada em metros (m) de corpo de bueiro efetivamente
executado, medidos ao longo do eixo da tubulagao, entre as faces internas das
bocas ou entre os limites definidos no projeto.
Nao serdao medidos comprimentos executados fora das dimensdes de projeto,
nem substituigdes decorrentes de danos causados pela contratada.
Normas e referéncias
Os servigos deverao atender as seguintes normas e documentos técnicos:

o DNIT — Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias;

e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT;

e Manual de Execugao de Dispositivos de Drenagem do DNIT;

o Composigdes e Especificagdes Técnicas do SICRO vigentes;

« Demais normas da ABNT aplicaveis e especificacbes constantes do

projeto executivo.

4.5 Reaterro e compactagcdo com soquete vibratério

O servico consiste na execugao do reaterro de valas para construcdo de
dispositivos de drenagem, seguido da compactagdo mecanica por meio de
soquete vibratorio, de forma a restabelecer as condicbes de estabilidade do
terreno e garantir o adequado desempenho da estrutura executada.
O reaterro devera ser realizado somente apds a conclusdo e aprovagao dos
servigos anteriormente executados pela fiscalizagao.
Materiais
Sera utilizado, preferencialmente, o material proveniente da escavacao, desde
que apresente caracteristicas geotécnicas adequadas.
N&o sera permitida a utilizagao de:

e solos organicos;

e materiais com elevado teor de umidade;

e residuos vegetais;

« blocos de rocha ou fragmentos que possam comprometer a compactacao

ou causar danos as estruturas;

Quando o material escavado nao atender as especificagdes do projeto, devera
ser empregado material de jazida ou empréstimo.
Equipamentos
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Os servigos deverao ser executados com equipamentos compativeis, incluindo:

e soquete vibratorio (compactador de percussao);

e equipamentos para umedecimento do solo, quando necessario;

o ferramentas manuais para espalhamento e acabamento;

e equipamentos auxiliares necessarios a execug¢ao dos servicos.
Todos os equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicbes de
funcionamento.
Execucao dos servicos
Antes do inicio do reaterro, deverdo ser removidos materiais soltos, detritos e
agua acumulada na vala ou cava.
O material devera ser langado em camadas sucessivas e uniformes, compativeis
com a capacidade de compactacdo do soquete vibratério, garantindo-se que
toda a espessura da camada seja adequadamente adensada.
Cada camada somente podera receber a camada subsequente apos atingir as
condigdes de compactacéo exigidas nas especificagdes do projeto.
Nas proximidades de tubos, o langamento do material devera ocorrer
simultaneamente em ambos os lados, evitando carregamentos excéntricos que
possam provocar deslocamentos ou danos aos elementos executados.
A compactacado devera ser uniforme em toda a seg¢ao, ndo sendo admitidas
regides fofas, vazios ou recalques aparentes.
Critério de medicao
A medicdo sera efetuada em metros cubicos (m3®) de reaterro efetivamente
executado e compactado, calculado conforme as dimensdes estabelecidas em
projeto.
Nao serdao medidos volumes decorrentes de sobre-escavagdes executadas por
responsabilidade da contratada, retrabalhos ou perdas de material.
Normas e referéncias
Os servicos deveréao ser executados em conformidade com:

o Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT;

e Manual de Execugao de Servigos de Terraplenagem do DNIT;

e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT;

o Composigdes e Especificagdes Técnicas do SICRO vigentes;

o Demais normas técnicas vigentes e especifica¢gdes constantes do projeto

executivo.

4.6 Caixa coletora de sarjeta - CCS 200-60 B - com grelha de ago - areia e brita
comerciais
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O servigo consiste na execugao de caixa coletora de sarjeta do tipo CCS 200-60
B, dotada de grelha de aco, destinada a captacdo das aguas superficiais
provenientes das sarjetas e seu encaminhamento para a rede de drenagem
pluvial.

A caixa devera ser executada nas dimensdes e caracteristicas definidas nos
projetos executivos e nas especificagdes do DNIT/SICRO, garantindo adequada
capacidade hidraulica, resisténcia estrutural e durabilidade.

A composi¢ao contempla a execugao completa da caixa, utilizando areia e brita
comerciais.

Materiais

Deverao ser empregados materiais que atendam as especificagdes técnicas do
DNIT e as normas da ABNT, incluindo:

e concreto estrutural conforme especificacdo da composi¢ao SICRO;

o aco CA-50 e CA-60 para armaduras, quando previsto;

« formas para moldagem dos elementos estruturais;

e areia e brita de origem comercial,

e cimento Portland;

e agua adequada ao preparo do concreto;

e grelha metalica em aco, incluindo quadro metalico de apoio;

« dispositivos de fixacdo da grelha, quando previstos.

Equipamentos
A execucéao podera utilizar, entre outros:

e betoneira ou caminhao betoneira, conforme o método executivo;

o vibrador de imerséo para adensamento do concreto;

e equipamentos para transporte interno de materiais;

« ferramentas para armacao, formas e acabamento;

e equipamentos de icamento da grelha metalica, quando necessario.
Todos os equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicoes de
funcionamento.

Execucao dos servicos

ApoOs a conclusdo da escavacado e regularizagdo da fundagéo, devera ser
verificada a conformidade das cotas, alinhamentos e dimensdes previstas em
projeto.

As formas deverao ser montadas de modo a assegurar estabilidade,
estanqueidade e acabamento adequado das superficies.

As armaduras deverao ser posicionadas conforme o detalhamento estrutural,
respeitando cobrimentos e espacamentos especificados.
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O concreto devera ser langado em camadas, promovendo-se seu adensamento
mediante vibrador de imersao, evitando segregacao e formagao de vazios.
Apos a concretagem, deverao ser observados os procedimentos de cura
estabelecidos nas especificagdes técnicas.
Concluida a cura e retirada das formas, sera instalada a grelha metalica,
garantindo perfeito apoio, nivelamento e estabilidade, de forma que suporte as
cargas previstas em projeto e permita facil remogao para futuras operagdes de
manutencao.
A caixa devera permanecer perfeitamente alinhada com a sarjeta e com os
dispositivos de drenagem aos quais estiver conectada, assegurando o correto
escoamento das aguas pluviais.
Critério de medicao
A medicdo sera realizada por unidade (un) de caixa coletora integralmente
executada, instalada e aprovada pela fiscalizagcado, conforme as dimensdes e
especificagées constantes do projeto.
Nao serdo medidos servigos executados em desacordo com o projeto ou que
necessitem de reconstrugcéo por responsabilidade da contratada.
Normas e referéncias
Os servicos deveréao ser executados em conformidade com:

o Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT,;

e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT;

e Manual de Execucgao de Dispositivos de Drenagem do DNIT;

o Composigdes e Especificagdes Técnicas do SICRO vigentes;

« ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

« ABNT NBR 14931 — Execucao de estruturas de concreto;

« Demais normas técnicas aplicaveis e especificagdes constantes do

projeto executivo.

4.7 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas
esconsas

O servico consiste na execucao da boca de bueiro simples tubular de concreto
(BSTC), com didmetro nominal de 0,60 m, esconsidade de 0°, dotada de alas
esconsas, destinada a protecado da entrada ou saida do bueiro, proporcionando
estabilidade ao aterro, adequado direcionamento do fluxo hidraulico e protecao
contra processos erosivos.

A boca de bueiro devera ser executada conforme as dimensdes, detalhes
construtivos e especificagdes constantes do projeto executivo e das
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composi¢cdes do SICRO, utilizando areia e brita comerciais na produgao dos
concretos.
Materiais
Deverao ser empregados materiais que atendam as especificagcbes do DNIT e
as normas da ABNT, compreendendo, no minimo:

« concreto estrutural conforme resisténcia especificada em projeto;

e cimento Portland;

e areia e brita de procedéncia comercial,

e agua adequada ao preparo do concreto;

e aco CA-50 e/ou CA-60 para armaduras, quando previsto no projeto

estrutural;

« formas para moldagem dos elementos de concreto.
Equipamentos
Os servicos deverao ser executados com equipamentos compativeis, incluindo,
quando necessario:

e betoneira ou caminhao betoneira;

e vibrador de imersao;

e equipamentos para transporte interno dos materiais;

« ferramentas para montagem de formas, armacgao e acabamento;

e equipamentos auxiliares para movimentagao de materiais.
Todos os equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicbes de
funcionamento.
Execucédo dos servigos
Os servigcos deverao ser iniciados somente apdés a conclusido da escavacao,
regularizacao da fundagao e assentamento do corpo do bueiro.
As formas deverao ser montadas de maneira a garantir estabilidade,
estanqueidade e fidelidade as dimensdes de projeto.
As armaduras, quando previstas, deverdo ser posicionadas conforme
detalhamento estrutural, respeitando os cobrimentos e espagamentos
especificados.
O concreto devera ser preparado, transportado, langado e adensado de forma a
assegurar homogeneidade, resisténcia e durabilidade da estrutura, evitando
segregacao e formagao de vazios.
Apos a concretagem, deverao ser observados os procedimentos adequados de
cura.
As alas esconsas deverdao ser executadas rigorosamente conforme os
alinhamentos e dimensbes previstos em projeto, garantindo perfeita integracao
com o corpo do bueiro e com os taludes do aterro.
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Apos a desforma, deverdo ser executados os acabamentos necessarios,
removendo imperfeigdes e verificando-se o correto alinhamento da estrutura.
Critério de medicao
A medigdo sera realizada por unidade (un) de boca de bueiro integralmente
executada, concluida e aprovada pela fiscalizacdo, conforme as dimensdes e
caracteristicas previstas em projeto.
Nao serdo medidos servigos executados em desacordo com o projeto ou que
necessitem de reconstrugcéo por responsabilidade da contratada.
Normas e referéncias
Os servigos deveréao ser executados em conformidade com:

o Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT,;

e Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT;

e Manual de Execugao de Dispositivos de Drenagem do DNIT;

o Composigdes e Especificagdes Técnicas do SICRO vigentes;

« ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto;

« ABNT NBR 14931 — Execucéao de estruturas de concreto;

« Demais normas técnicas aplicaveis e especificagdes constantes do

projeto executivo.

5 SINALIZAGCAO HORIZONTAL E VERTICAL

5.1 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm

A faixa central de sinalizacao € fundamental para organizar o transito e garantir
a seguranca dos motoristas.

Preparacao da superficie: Antes de aplicar a faixa, a superficie da pista deve
estar limpa, seca e livre de poeira, 6leo ou qualquer material que possa
comprometer a aderéncia da tinta ou do material de sinalizagao.

Marcacgodes preliminares: Faga marcacdes temporarias na pista usando fita ou
giz para delimitar exatamente onde a faixa sera aplicada, garantindo alinhamento
e largura correta de 10 cm.

Aplicacdo da faixa: Com equipamentos adequados, como pistolas de pintura ou
maquinas de sinalizag¢ao, aplique a tinta na faixa delimitada, mantendo uma linha
continua e uniforme. Para maior durabilidade, a tinta pode ser aplicada em duas
camadas, aguardando a secagem entre elas.

Secagem e cura: Apds a aplicagao, deixe a tinta secar e curar conforme as
recomendacgdes do fabricante, evitando trafegar sobre a area até que esteja
completamente seca.

Inspecao final: Verifique se a faixa estd bem aplicada, sem bolhas,
escorrimentos ou imperfeicdes, e se a sinalizacao esta visivel e uniforme.
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5.2 Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm -
fornecimento e implantacao

Para uma instalagado adequada:

Escolha do local: Certifique-se de que o local onde o suporte sera instalado seja
firme, nivelado e livre de obstaculos, em posicdo demarcada em projeto.
Preparacao do suporte: Use uma madeira de secdo de 8 x 8 cm, com altura de
aproximadamente 2,5 metros.

Fixacdo: Conforme projeto, devera ser feita uma cava, instalagdo do suporte e
posterior concretagem do suporte.

Posicionamento: Instale o suporte na posicao vertical, alinhando corretamente e
verificando a altura desejada para a placa.

Seguranga: Certifique-se de que a instalacéo esteja firme e segura, para evitar
qualquer risco de queda ou deslocamento.

5.3 Placa de regulamentagcdo em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
S| - fornecimento e implantagao

Placas de Transito refletiva, conforme indicado em projeto. (Ver norma
CONTRAN /2007 — Sinalizagao Vertical de Regulamentacao.
A medicao deste servigo sera feita por metros quadrados (und).

Volume | — Sinalizagéo Vertical de Regulamentagéo

Volume Il - Sinalizagao Vertical de Adverténcia

Volume Il — Sinalizagéo Vertical de Indicagéo

Volume IV - Sinalizacdo Horizontal

Volume V - Sinalizagdo Semaférica

Volume VI — Sinalizagao de Obras e Dispositivos Auxiliares
NOTA:

Toda e qualquer alteracdo pleiteada pela empreiteira devera ser
apresentada por escrito a fiscalizagdo devidamente justificada e acompanhada
de estudo comparativo de custo e prazo de execucéio.

Todos os materiais utilizados na obra deverao ser de primeira qualidade,
fornecidos pela empresa vencedora da licitagdo e no caso de nao estarem
especificados, os mesmos deverao ser apresentados previamente a fiscalizacao,
que os aprovara ou nao, registrando o fato no diario de obras.

Na hipotese de se configurar o uso de materiais nao especificados e ou
nao aprovados pela fiscalizagdo, a contratada devera providenciar a imediata
remogao dos mesmos as suas expensas.

A executante devera elaborar um plano de servicos baseado nas
condicdes locais, fornecer todos os materiais, equipamentos, maquinas, mao-
de-obra especializada, coordenacgao técnica necessaria ao perfeito desempenho
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da obra. O executante devera conhecer com antecedéncia a obra, levantar todas
as interferéncias existentes. Todos o0s servicos executados que néo
apresentarem condigbes satisfatdrias seja pelo uso de material estranho ao
especificado ou execugdo inadequada (m&o de obra impropria ou método
construtivo ndo conforme ao procedimento executivo da Prefeitura Municipal de
Séo Felix de Minas), deverao ser refeitos, ficando sob inteira responsabilidade
da executante todos os custos sejam de material e ou mao de obra, equipamento
e efc.
A contratada se responsabilizara pela execugado das obras, pela seguranca e
estabilidade dos servigos que realizar, inclusive pela boa qualidade e rigor
técnico dos mesmos ficando obrigada a reparar os danos causados por defeitos
€ ou por vicios dos produtos e dos servigos prestados, substituindo-os no prazo
maximo de 30 dias contados da deteccdo e conhecimento dos mesmos pela
contratada.

A contratada se obriga a concluir, completo e satisfatoriamente o objeto
da presente proposta, assumindo toda e qualquer responsabilidade técnica
sobre a execugao dos servigos nos ternos do Art. 618, do Cédigo Civil Brasileiro.

Sao Felix de Minas/MG, 26 de junho de 2026.

E GONCALVES,

Assinado de forma digital por LUIZ MARCOS ALEXANDRE; ou=
LUIZ PAULO DE CARVALHO PAULO DE CARVALHO GONCALVES g e T
LOPES01627521640 Dot 20260805 0528537 0300 SORDINE:1156613760
Luiz Paulo de Carvalho Lopes Marcos Alexandre Gongalves Sordine
Eng. Civil Prefeito Municipal

CREA-MG: 133.888/D
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